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EFEKTIVNÍ HLOUBENÍ 
A VÝROBA ELEKTROD

Z dnešního pohledu mělo toto 
rozhodnutí několik zajímavých 
aspektů:
• úroveň HSC frézování (tedy 

možnosti, rychlost a kvalita) 
se rychle dále zlepšila, ale pro 
hloubičky stále zbylo překva-
pivě mnoho práce;

• výroba elektrod se právě vyu-
žitím HSC frézek hodně zdo-
konalila;

• jako materiál pro elektrody se 
začal používat grafit. 

Efektivně frézovat totiž nelze 
v hlubších tvarech, například 
drážkách, kde by vyložení ná-
stroje bylo více než 12x větší než 
průměr nástroje. Hluboké drážky 
a ostré rohy tak nadále zůstávají 
parketou elektroeroze. 

Kde se mě� vlní, 
grafit si libuje
Grafit se již – díky své malé měr-
né hmotnosti – nepoužívá pri-
márně jen pro obří elektrody. 
Hlavní roli hrají jiné jeho vlast-
nosti: výborně se obrábí na HSC 
frézkách suchou cestou a je ide-
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Penta Trading

Před několika lety, kdy úroveň HSC frézek a nástrojů stoupla natolik, že umožnila efektivně frézovat 
také kalené materiály, se výrobci a dodavatelé elektroerozivních hloubiček začali obávat 

o budoucnost „své“ technologie. Aby zamezili poklesu obratu i zisku, většina z nich rozšířila 
svoje portfolio o stroje na HSC frézování.

HSC frézka Exeron Digma na pracovišti aplikačního centra elektroeroze společnosti Penta Trading. Foto: archiv Penta Trading

Frézy s PKD břity vhodné pro obrábění 
grafitu. Foto: archiv Penta Trading

álním materiálem pro výrobu 
žebrových elektrod (pro hlou-
bení hlubokých drážek). Je sice 
křehký, ale vyrobit z něj žebro je 
mnohem snazší než vyrobit žeb-
ro z mědi. Elektroda ve tvaru te-
noučkého žebra má minimální 
čelní plochu, takže proud, kte-
rý lze při hloubení použít, je vel-
mi malý. U grafitu je přípustná 
násobně větší proudová hustota. 
Tam, kde by se mě� již vlnila 
a kroutila, grafit si libuje... 

Revoluce 
ve vývoji hloubiček
Významný nárůst používání gra-
fitových elektrod si vynutil další 
výzkum a vývoj mechaniky i ge-
nerátorové techniky u hloubiček. 
Vývojáři elektronici spolu s fyziky Příklad grafitových elektrod

a aplikačními techniky vymysleli 
nové výplachové strategie a cyk-
ly, takže přídavný vnější výplach 
je již přežitkem. Přišli na to, jak 
má vypadat „nový“ tvar impulzu 
nebo kam umístit samotný ge-
nerátor, aby byl eliminován vliv 
impedance výkonových přívod-
ních kabelů. Vyvinuli dokonalé 
ochrany, takže krátery po zápa-
lech a zničení elektrody i vložky 
jsou již minulostí. Dnes hovoří-
me o bezopalových generáto-
rech, kde se opotřebení grafito-
vé elektrody při hrubování blíží 
nule. S jednou grafitovou elek-
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Grafitové elektrody připravené k expedici

trodou lze vyhloubit několikaná-
sobně více tvarů než dříve, navíc 
s menším celkovým množstvím 
elektrod. Kde bylo dříve třeba 
použít jednu hrubovací a druhou 
dokončovací měděnou elektro-
du, stačí dnes jediná grafitová. 

Pomyslný kruh se uzavírá
Při volbě stroje pro elektroero-
zivní hloubení asi nejednoho šé-
fa nástrojárny, technického ředi-
tele nebo technologa strojíren-
ského podniku napadne celá 
řada otázek typu: „Jaká hlou-
bička je vhodná na hloubení 

grafitem, jaké musí mít vlastnos-
ti? Mohla by se i starší hloubička 
naučit hloubit grafitem bez opa-
lu elektrod, bez přídavného vý-
plachu, a přesto bez zápalu?“ 

A pokud je již v otázce hlou-
bičky jasno, je třeba řešit násled-
nou problematiku spjatou s obrá-
něním grafitu: „Jaké vlastnosti 
by měla mít dobrá HSC frézka 
na grafit? Jaký software je vhod-
ný pro automatické navržení 
elektrody a tvorbu progresivního 
CNC programu pro frézku? Ja-
ký grafit je na elektrody vhodný? 
Jak nejlépe upnout polotovar 
na frézku a elektrodu do hlou-
bičky? Bylo by možné pracoviště 
výroby elektrod a hloubení auto-
matizovat? Jaké nástroje použít, 
aby frézování bylo nejen rych-
lé a kvalitní, ale aby náklady na 
nástroje byly co nejnižší? 

Na podobné otázky doká-
žou fundovaně odpovědět na-
příklad specialisté aplikačních 
center elektroeroze společnos-
ti Penta Trading, s. r. o. Aplikač-

ní centrum má oproti získává-
ní informací z více zdrojů jednu 
ohromnou výhodu: nabízí nejen 
prodej strojů odpovídající tech-
nické úrovně, ale i kompletní 
know-how a v praxi mnohokrát 
vyzkoušenou technologii. 

„Vlastnoručně“ 
vyzkoušené technologie
Penta Trading nejen prodává 
hloubičky a HSC frézky Exeron, 
ale také stroje sama vyvíjí a vy-
rábí nebo nabízí modernizaci 
a přestavbu starých zařízení to-
hoto typu. Úspěšně prodává hi-

-tech HSC frézky Exeron Digma 
i ekonomické HSC frézky na gra-
fit s litinovým portálem. Přitom 
rovněž vyrábí grafitové elektrody 
na zakázku, dodává grafit reno-
movaného německého výrobce 
SGL Carbon, zastupuje a prodá-
vá upínání Hirschmann a Ero-
wa. Prostřednictvím své sesterské 
společnosti AA diamonds vyrá-
bí a dodává speciální nástroje 
s PKD břity, které jsou pro frézo-
vání grafitu ideální. Přitom spo-
lupracuje s několika dodavateli 
softwaru, například firmami Ci-
matron, Mastercam a Edgecam. 

Penta Trading všechny uvede-
né technologie také sama použí-
vá pro vlastní výrobu i pro koope-
rační výrobu pro své zákazní-
ky. Tím jednak všem zájemcům 
umožňuje vyzkoušení této tech-
nologie v praxi, jednak shroma-
ž�uje a rozvíjí potřebné know-
-how, o které se se svými zá-
kazníky dělí v rámci školení, 
konzultací a poradenství. 

JAN MATOUŠEK
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